Wadowicki Uniwersytet Dzieciecy
w Wadowicach

Dlaczego samoloty latajg?

Bartosz Pietraszewski V rok
Promotor : tukasz Pietraszewski



Spis tresci:

I.
II.
I1I.

Iv.

VI.
VII.

VIII.

IX.

str. 1

Dlaczego samoloty lataja - przypuszczenia, teorie i fakty
Latanie - odrobina historii

Hipoteza. Czy latanie to magia, czy tylko

fizyka - dlaczego samolot unosi sie w powietrze?

Eksperyment

Opis badania

Wynik badania

Whnioski

Potwierdzenie tezy- skrzydta cisi bohaterowie

Bibliografia
Metryczka

str. 2
str. 2

str. 3

str. 3
str. 3-4
str. 4
str. 5
str. 6

str. 7
str. 8




I. Dlaczego samoloty lataja — przypuszczenia, teorie i fakty

Dlaczego samoloty latajgq? — Pewnie nieraz spogladajac w niebo kazdy z nas zastanawiat
sie, jak taka ogromna maszyna, wazgca kilkadziesigt, kilkaset ton swobodnie szybuje
wysoko po niebie. Jak to sie dzieje, ze nie spada, tylko mknie blisko 900 km/h. Oczywiscie
samoloty sg rézne. Mate kilkuosobowe, a takze potezne Boeingi czy Airbusy, jednak kazdy
Z nich unosi sie w powietrzu, przewozi ludzi, zwierzeta, rosliny i towary. Jesli widzimy
poteznego Antonowa, ktoéry jest najwiekszym i najciezszym samolotem transportowym na
Swiecie, jest wrecz niemozliwe, by taki kolos swobodnie wzbit sie w niebo. A jednak... Czy
wykorzystujg do tego tylko swoje potezne silniki, czy tez sg jeszcze inne sity, ktore
pomagajg tym maszynom wzbic sie w powietrze? A moze to magia, o ktérej nic nie wiemy,

a jednak pozwala cztowiekowi lata¢. Rozwigzaniu tej zagadki chce poswieci¢ mojg prace

II. Latanie — odrobina historii

Zanim rozwigzemy zagadke, postawiong w tytule mojej pracy, chce przyblizy¢ troche
historii lotnictwa. Jak doszto do tego, ze cziowiek wznidst sie w powietrze, przy

wykorzystaniu samolotow.

Od niepamietnych czaséw ludzie marzyli by wzbi¢ sie w powietrze, nasladujac ptaki. Juz
w szkole uczymy sie o Dedalu i Ikarze, ktérzy chcac wydostac sie z niewoli, skonstruowali
skrzyta na ktorych wzbili sie w powietrze niczym ptaki. Niestety dla Ikara lot ten skonczyt

sie tragicznie.

Z czasO6w nam blizszych, wielki konstruktor i wynalazca - Leonardo da Vinci w XV wieku
opracowat projekt $migtowca i spadochronu, ktére tak naprawde postuzyly pdézniejszym
konstruktorom je udoskonali¢ i sprawi¢ by wzniosty sie w powietrze. Bo samemu

Leonardowi pomimo wielu préb nie udato sie lata¢ swoimi wynalazkami.

W XIX wieku zwrocono sie w strone balondw, uwazajac, ze to do nich naleze¢ bedzie niebo.
Tutaj duze zastugi poczynili bracia Montgolfier. Jednak caty czas probowano lotow

z wykorzystaniem skrzydet.

Nieocenione zastugi w tej dziedzinie naleza do brytyjskiego inzyniera Sir Georga Cayley.
Wykonat on wiele modeli szybowcéw, gdzie dowidédt, ze do wzniesienia sie cztowieka
w powietrze, potrzebna jest sita nosna. Ciekawostka jest fakt, ze obecne samoloty, ktore
widzimy na niebie, oparte sg na jego modelu szybowca z roku 1804! A 50 lat podzniej

wykonat petnowymiarowy model szybowca, ktéry wraz z pasazerem wzbit sie w powietrze.

Zaczeto réwniez coraz powazniej rozwazac¢ mozliwos¢ konstruowania silnikow, ktore

pozwolityby unies$¢ konstrukcje réznych maszyn latajacych w powietrze.
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I tym sposobem dochodzimy do roku 1903, w ktérym amerykanscy bracia Orvill i Wilbur
Wright odbyli pierwszy kontrolowany lot silnikowy. Stato sie to 17 grudnia 1903 roku,
a pierwszy lot miat dtugos¢ 40 metrow i trwat ok. 12 sekund. Jednak stat sie milowym

krokiem w rozwoju lotnictwa i zapoczatkowat ere samolotéw, ktéra trwa do dzis.

III. Hipoteza. Czy latanie to magia, czy tylko fizyka?

Znajac juz historie lotnictwa, pora przyjrze¢ sie zjawiskom, ktére tym wszystkim
maszynom z przesztosci jak i wspotczesnym samolotom pozwalajg wzbic sie w powietrze.
Jak wspomniatem w poprzednim rozdziale, Sir George Cayley w swoich badaniach dowiddt,
Ze potrzebna jest sita nosna aby samolot mdgt wzniesc sie w powietrze. Ale na samolot jak
i kazdego z nas dziata sita grawitacji, ktora jest skierowana w dot. Aby samolot maogt wzbic

sie w powietrze, musi dziata¢ dodatkowo sita podnoszaca go w gore.

Ale jak powstaje taka sita, ktéra kilkaset ton wynosi w niebo a potem przez dtugie godziny
utrzymuje samolot w powietrzu i jeszcze pozwala bezpiecznie wylagdowac? Czy jest to cos

magicznego, niewyttumaczalnego, czy tez prawa fizyki, ktére mozemy zaobserwowac?

IV. Eksperyment.

Aby zbada¢ jakie sity dziatajg na samolot, postanowitem wykona¢ eksperyment z suszarkq

i piteczkg pingpongowa, aby przyjrzec sie tym zjawiskom.

Ja nie miatem jeszcze okazji podrézowac¢ w powietrzu, ale pare razy widziatem na zywo,
jak samolot zanim wzbije sie w powietrze rozpedza sig na pasie startowym. Gdy wydaje

sie, ze zaraz ten pas sie skonczy, samolot unosi sie do gory.

V. Opis badania

Do dos$wiadczenia potrzebna jest suszarka do wtosow i plastikowa piteczka pingpongowa.
Po wlaczeniu urzadzenia i skierowaniu strumienia powietrza do géry wkiadamy w ten
strumien piteczke pingpongowa. Piteczka unosi sie kilka - kilkanascie centymetréw nad

wylotem powietrza suszarki. Nie spada nawet wtedy, kiedy suszarke lekko pochylimy...
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https://mail.google.com/mail/u/0?ui=28&ik=c1424edf53&attid=0.0&permmsgid=msg-
f:1765244360772633867&th=187f6864b99d450b&view=att&disp=safe/ krotki filmik

z eksperymentu

VI. Wynik badania

Kiedy suszarka jest wyfaczona, piteczka lezy na dyszy wylotu powietrza, dziata tu sita
grawitacji. Gdy tylko wtaczymy suszarke, strumien powietrza unosi ja do gory. Powietrze
optywa piteczke ze wszystkich stron w taki sposdb, ze cisnienie nad nig jest troche nizsze
niz pod nig (doktadnie opisuje to prawo Bernouliego, o ktérym mowi sie na studiach
fizycznych). Wysokos$¢ unoszenia sie piteczki zalezy oczywiscie od jej masy i od szybkosci
strumienia powietrza. Podobnie jest ze startujacym samolotem. Im wiekszy i ciezszy, tym
dtuzsza jest jego droga po pasie startowym, tak by mdgt sie odpowiednio rozpedzi¢ i wzbi¢

sie w powietrze.
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Podobne jak na piteczke, powietrze dziata na skrzydta samolotu. Na grafice widzimy profil

skrzydta oraz strumienie powietrza, ktére optywajq to skrzydto podczas startu. Nie jest ono
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idealnie pftaskie, gdyz w jego godrnej powierzchni widzimy wybrzuszenie. Oczywiscie
skrzydta sg specjalnie profilowane oraz ustawione pod odpowiednim katem, aby podczas
startu zuzy¢ jak najmniej paliwa a jak najlepiej wykorzysta¢ prawa fizyki, by wzniesc¢ sie

w powietrze.

VII. Whnioski

Samoloty potrafig lata¢, poniewaz posiadajg odpowiednio wyprofilowane skrzydta oraz
naped. Na skrzydta dziata sita nosna, ktéra jest tym wieksza im wieksza jest predkosc
samolotu. Jezeli sita nosna jest wieksza od sity ciezkosci samolotu, wowczas moze on

wznies¢ sie w powietrze i latac..

I w tym etapie podrdézy lotniczej dzieje sie najwieksza magia, ktéra tak naprawde jest
potaczeniem kilku praw fizyki. Otéz podstawowym zadaniem samolotu jest pokonac sity
grawitacji. Rozpedzajac sie do lotu i zwiekszajac predkos¢, ktora waha sie od 177 do 330
km/h (mam na mysli duzy samolot pasazerski, a predkos¢ ta jest zalezna od wielkosci
maszyny i warunkéw atmosferycznych) silniki zasysajg powietrze.(portal -samoloty.pl)
Powietrze ktore spotyka sie ze skrzydtem podczas startu, optywa go z dotu jak i z gory. Z
uwagi na fakt, ze na gornej czesci skrzydta, czastki powietrza majq dtuzszg droge do
pokonania niz pod skrzydtem aby sie spotka¢ w jego tylnej czesci, to poruszajg sie szybciej.
W efekcie na powierzchni skrzydta tworzy sie nizsze ci$nienie niz pod jego powierzchnia,
gdzie mamy nadciénienie, ktére z kolei wypycha samolot w gdre. Ta ogromna rdznica
ciénien w potaczeniu z odpowiednig predkoscig startowg sprawia, ze samolot pokonuje
grawitacje i unosi sie do gory. Tak powstaje sita nosna, ktéra dziata na samolot podczas

catego lotu.

Co do zasady starty i lgdowania w lotnictwie odbywaja sie pod wiatr. Wynika to z tego, ze
dla wytworzenia sity nosnej samolotu liczy sie predkos$¢ wzgledem powietrza. Dlatego jesli

samolot porusza sie po ziemi z predkoscig 200 km/h, a do tego ma wiatr idealnie przeciwny

o predkosci 30 km/h, to jego predkos$¢ wzgledem powietrza wynosi tgcznie 230 km/h.

To wznoszenie trwa do ustalonej wysokosci i nabrania odpowiedniej predkosci. Wéwczas
samolot osigga wysokos¢ przelotowa, zazwyczaj pomiedzy 10 a 12 ty$ km, oraz predkos¢
ok 900 km/h. Na takiej wysokosci panuje odpowiednie ci$nienie i temperatura, mozna
rowniez wykorzysta¢ prady powietrza aby jak najlepiej wykorzysta¢ moc samolotu i nie

traci¢ duzo paliwa. - Tomasz Rozek ,, Nuka - to lubie”

Przy ladowaniu dziatajg mechanizmy odwrotne. Zmniejsza sie sita nos$na, na rzecz

grawitacji. Nastepuje wowczas kontrolowany ruch samolotu w kierunku ziemi.
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VIII. Potwierdzenie tezy. Skrzydta - cisi bohaterowie

W rozdziale III mojej pracy, postawitem pytanie, czy latanie to magia czy tez fizyka? Jak
juz sprawdzitem podczas eksperymentu, jest to dziatanie kilku praw fizyki, ktére potaczone
razem umozliwiajq start i lot samolotu. Wszystko to bez pomocy skrzydet nie bytoby jednak
mozliwe. Niestety zarowno ptak, jak i samolot bez skrzydet nie poleci. I tak jak skrzydta
ptakéw sktadajg sie z réoznych rodzajéw miesni i pior, tak tez skrzydta majg wiele funkcji

i elementéw bez ktorych lot bytby niemozliwy.

Konstruktorzy i inzynierowie caty czas pracujg nad optymalnym ksztattem skrzydet. To
dzieki nim samolot pokonuje opdr powietrza, na jego powierzchnie oddziatujg rézne sity,
ktére pozwalajg unies¢ samolot w gére. Lecz nie same prawa fizyki tylko decydujg o tym

czy samolot poleci czy nie.

Skrzydta to tak naprawde skomplikowane mechanizmy, posiadajace rézne urzadzenia, jak
lotki, ktére pozwalajace sterowaé samolotem. Sg tam tez klapy, spojlery czy sloty.
Za pomocqg tych urzadzen o dziwnych nazwach piloci mogq sterowa¢ samolotem,
przygotowac samolot do wznoszenia czy tez ladowania. Jesli kiedy$ bede miat okazje leciet
samolotem, na pewno wybiore miejsce przy oknie. Tata opowiadat mi, ze to co dzieje sie

ze skrzydtami samolotu podczas réznych etapdow lotu jest fascynujace.

Nie nalezy zapominaé, ze w skrzydtach umieszczone sa zbiorniki paliwa, a pod nimi
znajdujq sie silniki. Czyli mozna bez przesady powiedzie¢, ze wszystko co potrzebne aby
samolot mogt sie wznies¢ majg skrzydta. Chociaz piloci, urzgdzenia nawigacyjne oraz cate

oprogramowanie i elektronika a takze kota znajdujaq sie w kadtubie.

Pomimo, ze samolot to bardzo skomplikowana maszyna, petna elektroniki, przyrzaddw,
zegarow, ktorych raczej nie zobaczymy podczas lotu, to jednak na skrzydta zawsze
mozemy spogladac¢. To tacy cisi bohaterowie, ktérzy umozliwiajg nam szybkie podroze

dalekie i bliskie. Pomys$imy o nich, gdy wsigdziemy do samolotu udajac sie w podréz
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